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Monitoring A5.18
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Der gegenstandliche Bericht umfasst die Darstellung und kurze Interpretation der Daten,
die im Zuge des Monitorings an der A5.18 Briicke im Zeitraum von Janner 2017 bis
Dezember 2019 aufgezeichnet wurden. Die Hautaugabe des Monitorings ist die
Verifizierung der Funktionsweise einer neuen Schleppplattenausfiihrung fir das
integrale Tragwerk. Der Grof3teil der Sensoren befindet sich im Bereich Widerlager
Nord, Richtungsfahrbahn (RFB) Wien. Die Details zum Monitoring sind im Punkt 4
angefuhrt und beschrieben.

Die Daten fir das kontinuierliche Monitoring wurden mit Ende April 2017 gestartet und
zeichnen Luft-, Bauteil- und Extensometerstangentemperatuen, sowie die
Widerlagerverschiebungen gegen die Extensometerstangen auf (siehe Tabelle 1). Die
maximale Lufttemperatur lag im August 2017 bei 35,4°C und die minimale im Marz 2018
bei -12,10°C und entspricht einer Temperaturdifferenz von 47,50°C (siehe Tabelle 1
und Abbildung 4). Bei den Bauteiltemperaturen der Tragwerksplatte erreicht der Sensor
knapp unter der Asphaltschicht die héchsten und tiefsten Temperaturen. Im Sommer
liegt die Bauteiltemperatur (37,5°C) hier durch die Warmestrahlung der Sonne auf den
dunklen Asphalt sogar tber der Lufttemperatur, im Winter liegt die Temperatur (-7,3°C)
deutlich Uber der minimalen Lufttemperatur. Die Kerntemperatur der Tragwerksplatte
bildet die mittlere Tragwerkstemperatur ab, und ist zu dem Spitzen der Lufttemperatur
ca. 12h verzogert. Die Temperaturen der Uberschitteten Extemsometerstangen sind
wesentlich ,trager” als die Bauteiltemperaturen und bilden Tageschwankungen fast gar
nicht ab. Die Schwankungen und die Temperatur nehmen mit der Ho6he der
Uberschittung ab (Abbildung 5).

In Abbildung 6 ist der Verlauf der Bewegung zwischen Extensometerstangen und
Widerlagerwand dargestellt. Fir die Messung wird angenommen, dass der Sensor E2
»1oter Mann® als Referenz zu einem Festpunkt die Bewegungen der Widerlagerwand
widergibt. Diese Bewegung umfasst im Beobachtungszeitraum einen Weg A=14,32mm.
Bildet man die Differenz der anderen Extensometermesspunkte mit E2 so erhéalt man
die Bewegungen der Schleppplatte am jeweiligen Einbindungspunkt. Die Ergebnisse
sind in Abbildung 7 und Abbildung 8 dargestellt und zeigen, dass sich die Bewegung
aus dem Tragwerk bis zur Extensometerstange E4 nahezu abgebaut hat (ca. 8,0m
Abstand zum Widerlager). Die Bewegung am Punkt E5 im Messzeitraum liegen bei
A=8,87mm.

Erganzend zur Auswertung der Bewegung tber die Extensometerstangen lasst sich ein
ahnliches Verhalten der Verschiebungen an der Fahrbahnoberflache zwischen den
Messmarken feststellen (siehe Tabelle 2 sowie Abbildung 15 und Abbildung 17). Aus
der Anderung der Abstande zwischen den Messmarken lasst ich eine Verschiebung an
der Asphaltoberflache durch Kumulation der Abstande ermitteln. Durch die Annahme,
dass mit groBer werdendem Abstand der Messmarken zur Widerlagerwand die
Verschiebungen abnehmen, ergibt sich die gréf3te Bewegung tiber der Widerlagerwand.
Ahnlich wie in Abbildung 8 ist auch hier die groRRte Bewegung in einem Bereich von 2
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bis 85m nach der Widerlagerwand. Die Verschiebungen liegen mit entsprechender
Unschéarfe bei ca. A=8-10 mm flr den Bereich Uber der Widerlagerwand.

Die periodischen Messungen der Tragwerksverformungen Uber die montierten
Messspiegel passen grundsatzlich gut mit den Ergebnissen aus den
Extensometerstangen zusammen (siehe Messpunkt Punkt B2-X und E2 Abbildung 9).
Aus Abbildung 9 ist erkennbar, dass die Tragwerksverformung in Langsrichtung nicht
immer symmetrisch zur Mitte erfolgt, sondern in die sudliche Richtung 2017 ca. 5,0mm
grol3er ist, hingegen im Jahr 2018 sich ein annahernd symmetrisches Verhalten einstellt.
Im Messzeitraum 2017 ergibt sich eine Gesamtlangenénderung aus Folgemessung 2
und 4 mit 32 mm (25+7mm). In diesem Zeitraum ergab sich eine Temperaturdnderung
der mittleren Bauteiltemperatur von 33,8°C, dies ergibt eine rechnerische
Langenanderung von

1,2-107°-33,8-94,8 = 0,0385m — 38,5mm
—_—— ) ——
ar AT L

Im Messzeitraum 2018 ergibt sich eine Gesamtlangenanderung aus Folgemessung 2
und 6 mit 23,0mm (19+4,0mm). In diesem Zeitraum ergab sich eine
Temperaturdnderung der mittleren Bauteiltemperatur von 24,8°C, dies ergibt eine
rechnerische Langenanderung von

1,2-1075-24,8-94,8 = 0,0282m — 28,2mm
ar AT L

Daraus folgt, dass die Integralisierung des Tragwerkes die Langsausdehnung um 17-
18% reduziert (Zwang). Bei der Auswertung der Messspielge ist auch zu erkennen,
dass die 5. Folgemessung in ndrdlicher Richtung (B1-X und B2-X) unverhaltnismafig
gering ausfallt in Relation zu den warmen Temperaturen im Sommer.

Die Ergebnisse aus den Inklinometermessungen (Abbildung 11 bis Abbildung 13),
zeigen eine &hnliche Charakteristik wie die Messungen der Extensometer, trotzdem ist
die Genauigkeit nicht ausreichend, um den exakten Vergleich zu gewéahrleisten. Dies
zeigt sich bei der Bewegungsmessung quer zur Tragwerksachse, hier durften sich die
Fehler Uber die Hohe des Inklinometerrohres bei den diskreten Messungen kumulieren
und daraus resultieren Bewegungen von ca. +/- 5mm die nicht plausibel sind. Generell
kann aber die Charakteristik zur Bewegung der Widerlager mit einer hinreichenden
Genauigkeit wiedergegeben werden (Abbildung 11). Im Verlauf der Messungen im Jahr
2019 haben sich die Bewegungen in Langsrichtung auf die gleiche Seite verlagert.

Die Auswertung der Messmarken (Abbildung 25) konnten nach der Neuinstallation im
Dezember 2017, wie oben bereits erwahnt, problemlos durchgefuhrt werden. Die
Ergebnisse sind eine sehr gute Ergdnzung zu den Messsystemen
Extensometerstangen und Messspiegel und geben das Verhalten der
Asphaltbewegung im Widerlagerbereich wieder. In Bezug auf die Referenzmessung im
Dezember 2017 werden gegeniber den anderen Systemen anndhernd gleiche
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Ergebnisse erzielt im Vergleich Sommer-Winter. Die Messmarken bestéatigen auch das
eher symmetrische Verhalten der Widerlagerbewegung fur die RFB Wien im Messjahr
2018. Im Mastjahr 2019 werden die Dehnung des Ubergangs in den kalten Jahreszeiten
im Bereich 2-4m nach am Widerlager wesentlich deutlicher. D.h. beim Werklrten des
Tragwerkes wird dieser Bereich am starksten aktiviert.

Zusatzlich zu den Abstanden der Messmarken wurden die Hohen zur Dokumentation
von Setzungen nach dem Wiederlager dokumentiert. Die Anderungen der Hohen
zwischen den Messmarken sind in den Abbildung 18 und Abbildung 19 dokumentiert.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Extremwerte je Messpunkt und Jahr (kontinuierliche
Aufzeichnung)

Sensor 2017 2018 2019 Amax
Lufttemperatur
max. 35,4°C 33,1°C 33,6°C R
LT min. -6,05°C -12,1°C -9,4°C 41.5°C
Bauteiltemperatur Fahrbahnplatte
max. 37,5°C 36,6°C 36,34°C .
BT1 (oben) min. 11,59°C 7,28°C 2,27°C 42.8°C
) max. 33,7°C 32,7°C 31,72°C R
BT2 (Mitte) min. 20,14°C ’5,55°C 1,54°C 39,3°C
max. 31,9°C 31,3°C 29,91°C .
BT3 (unten) min. 20,51°C 5,62°C 11,48°C 37.,5°C
Temperatur Extensometer, Erdkérper
max. 27,70°C 26,80°C 25,10°C R
T-ES (oben) min. 6,38°C 2.28°C 3,79°C 255°C
max. 26,30°C 25,60°C 24,20°C .
T-E4 min. 7,49°C 3,40°C 4,96°C 22,9°C
max. 25,20°C 23,60°C 22,20°C .
T-E3 min. 7,98°C 3,69°C 4,76°C 21,5°C
max. 24,10°C 23,90°C 22,90°C R
T-E2 (unten) min. 9.74°C 5,96°C 7.51°C 18,1°C
Weg Extensometer an der Schleppplatte relativ zur Widerlagerwand
max. 2,85mm 4,17mm 4,44mm
ES (oben) min.  -1,02mm 1,32mm -0,22mm 5,76mm
max. 6,57mm 9,12mm 9,12mm
E4 min. -5,04mm -6,57mm -4,.61mm 15,69mm
max. 6,53mm 9,07mm 9,01mm
E3 min.  -4,87mm -6,40mm ~4,27mm 15,47mm
max. 5,70mm 7,49mm 7,26mm
El(unten) min. -4,70mm -6,12mm -4,32mm 13,61mm
max. 5,89mm 7,85mm 7,75mm
E2 (Toter Mann) min. -5,03mm -6,47mm -4,67mm 14,32mm
Extensometer an der Schlepplatte relativ zum Toten Mann (= Bewegung Schlepplatte)
A5 = E5-E2 (ob max. 4,01mm 5,18mm 4,50mm 8.87mm
= ES-E2 (oben) o “3,05mm '3,69mm “3,31mm ’
max. 0,86mm 1,41mm 1,53mm
A4 =E4-B2 min. -0,62mm -0,12mm 0,16mm 2,15mm
max. 0,75mm 1,32mm 1,97mm 1,48mm
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A3 = E3-E2 min. -0,51mm -0,00mm 0,24mm

max. 0,45mm 0,54mm 0.38mm
Al = E1-E2 (unten) —ox

min. -0,59mm -0,60mm -0,62mm

1,16mm

Tabelle 2: Zusammenstellung der Extremwerte je Messungpunkt und Jahr
Aufzeichnung)

(periodische

Sensor 2017 2018 2019 Amax
Geodatische Vermessung der Lage in Langsrichtung (lokale X-Koordinate)
B1-X max. 8 mm 8 mm 8 mm
: 10 mm
(WL Staatsgrenze) min. -2mm -2 mm -1 mm
B2-X mgx. 8 mm 10 mm 9 mm 12 mm
min. -2mm -2 mm -1 mm
B3-X qu. -1 mm 0 mm 1mm 6 mm
min. -5 mm -3 mm -1 mm
B4-X mgx. 0 mm 1mm 2mm 6 mm
min. -4 mm -2 mm 0 mm
B5-X max. 3mm -2 mm 3mm
. . 20 mm
(WL Wien) min. -17mm -8 mm -8 mm
max. 1mm -4 mm 1 mm
B6-X 1
6 min. -17mm -9 mm -10 mm 8 mm
Inklinometermessung in Langsrichtung auf Hohe E2 (-4,0m)
max. 8,02mm 4,67mm -1,02 mm
WL Staatsgrenze e 7.01mm “1.40mm 8,01 mm 16,03 mm
. max. 9,39 mm 5,39 mm 8,89 mm
WL W 14,01
en min.  -2,76 mm -4,62mm 1,75 mm ,01mm
Messmarken am Asphalt, kumulierte LAngenanderung am Widerlager
max. -4,2 mm -0,9 mm
WL Staatsgrenze e 121 mm 125 mm 11,6 mm
. max. -3,5mm -1,7 mm
WL W 1
en min -12,1mm -12,1mm 0,5 mm
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Entlang der A5 Nord - Weinviertelautobahn wurde im Jahr 2016/2017 im Abschnitt
Schrick—Poysbrunn das 4-feldrige integrale Briickentragwerk A5.18 mit einer
Gesamtlange von 94,80 m und 2 getrennten Richtungsfahrbahnen (RFB) errichtet. Die
Einzelstitzweiten des Tragwerks betragen 20,10-26,70-26,70-20,10m (Abbildung 1).

Bei diesem Brickentragwerk wurde ein neuartiger Ansatz fur die Ausbildung der
Schleppplatte ausgefuhrt. Zur Beurteilung der Funktionsféahigkeit, hat der Auftraggeber
(ASFINAG) des Bruckenbauvorhabens ein permanentes Monitoringsystem der
Schleppplattenlésung im Bauauftrag mit ausgeschrieben.

In der Abbildung 2 ist ein Langsschnitt durch das nordseitige Widerlager (Seite

Staatsgrenze) in Achse 50 der RFB Wien dargestellt. In diesem Widerlager und in der
Schleppplatte erfolgte auch der Einbau der Sensoren und des Messsystems.

Wien Staatsgrenze
(WL-SCId) (WL-Nord)

Abbildung 1: Ansicht OST des 4 feldrigen integralen Bauwerkes A5. 18. Am Widerlager Nord bei
Achse 50 ist das Monitoringsystem installiert.
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Abbildung 2: Langsschnitt durch das instrumentierte Widerlager Achse 50, RFB Wien.
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Die Ziele des Monitorings sind

e Ermittlung der tatsachlichen temperaturbedingten jahreszeitlichen Langen-
anderungen des Bruckentragwerks

e Ermittlung der Verteilung bzw. ,Abbaus”“ der Langsbewegungen des Brlicken-
tragwerks Uber die Lange der Schleppplatte

e Ermittlung der tatsachlichen Bauteiltemperaturen tber die Querschnittshohe des
Tragwerks und der Lufttemperatur im abgeschatteten Bereich unterhalb der
Brucke

e Ermittlung der Neigungsédnderungen von jeweils 1 Stk. ausgewahlten Bohrpfahl
im Widerlager Achse 10 und Achse 50

e Ermittlung der tatsachlichen ,raumlichen” Verformungsanderungen des Bricken-
tragwerks

e Ermittlung der tatsachlich auftretenden ,Dehnungen® in der Asphaltoberflache im
Ubergangsbereich Briicke — Freie Strecke

e Beurteilung der Funktionsfahigkeit des neuartigen Ansatzes zur Schlepp-
plattenlésung

Die Ergebnisse des ausgefuhrten Monitorings stellen dem AG (ASFINAG) des

Brickenbauvorhabens eine Entscheidungsgrundlage fur die Festlegung von
zuklnftigen Schleppplattenlésungen bei integralen Bricken zur Verfigung.
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Datum Tatigkeit Anmerkung
13.06.2016 Einbau Inklinometermessrohre in Achse 50 des Abbildung 20
Widerlagers Staatsgrenze (Nord)
29.06.2016 Einbau Inklinometermessrohre in Achse 10 des Abbildung 21
Widerlagers Wien (Sid)
12.09.2016 NULLMESSUNG Inklinometer Widerlager Achse 10 und Abbildung 22,
50 Abbildung 23
03.04.2017 Einbau Stangenextensometer im Widerlagerbereich Abbildung 24
Achse 50
19.12.2016 1. FOLGEMESSUNG Inklinometer
NULLMESSUNG Messspiegel
20.03.2017 2. FOLGEMESSUNG Inklinometer
1. FOLGE-MESSUNG Messspiegel
27.04.2017 Einbau Wegaufnehmer- und Temperatursensoren. Abbildung 27,
START Aufzeichnung der Temperatur- und Stangen- Abbildung 28
extensometerdaten am Widerlager Achse 50,
Messintervall 10 Minuten.
30.05.2017 Einbau Messmarken im Asphalt und NULLMESSUNG Abbildung 25
22.06.2017 2. FOLGEMESSUNG Messmarken
08.08.2017 3. FOLGEMESSUNG Inklinometer
11.10.2017 4. FOLGEMESSUNG Inklinometer
3. FOLGE-MESSUNG Messspiegel
05.12.2017 5. FOLGEMESSUNG Inklinometer
4. FOLGE-MESSUNG Messspiegel
Neuer Einbau Messmarken im Asphalt und
NULLMESSUNG
08.12.2017 Verkehrsfreigabe A5
12.03.20118 Besprechung zum 1. Zwischenbericht Besprechung
12.03.2018 1 Folgemessung Neue Messmarken
6. Folgemessung Inklinometer
5. Folgemessung Messspiegel
14.06.2018 2 Folgemessung Neue Messmarken
7. Folgemessung Inklinometer
6. Folgemessung Messspiegel
14.09.2018 3 Folgemessung Neue Messmarken
8. Folgemessung Inklinometer
7. Folgemessung Messspiegel
14.12.2018 Folgemessungen verschoben, da Fahrbahnabsicherung
seitens der ASFINAG nur bis Temperaturen >3°C
beigestellt werden kdnne (Bereitschaft fur Winterdienst)
17.01.2019 4 Folgemessung Neue Messmarken
9. Folgemessung Inklinometer
8. Folgemessung Messspiegel
19.03.2019 5 Folgemessung Neue Messmarken
10. Folgemessung Inklinometer
9. Folgemessung Messspiegel
Nullmessung Hohen Messmarken
10.07.2019 6 Folgemessung Neue Messmarken

11. Folgemessung Inklinometer
10. Folgemessung Messspiegel
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1. Folgemessung Hohen Messmarken

25.09.2019 7 Folgemessung Neue Messmarken
12. Folgemessung Inklinometer
11. Folgemessung Messspiegel

11.12.2019 8 Folgemessung Neue Messmarken
13. Folgemessung Inklinometer
12. Folgemessung Messspiegel

Dezember  Geplantes Ende des Monitorings
2019
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Zur Umsetzung der unter Punkt 3 angefuhrten Projektziele wurde bei dem
Bruckenobjekt A5.18 vom AN eine permanente Monitoringanlage bestehend aus den
folgenden Komponenten installiert:

e 1 Stk. Schaltschrank zur Datenakquisition am Widerlager Achse 50 mit
Industriecomputer mit Messsoftware

A/D — Wandler und Industriemodem

Netzteile mit 230 V Anschluss und Sicherungen
Blitzschutzsicherung

Messintervall = 10 Minuten

o O O O O

e 5 Stk. Wegaufnehmer (E1 bis E5) zur  Uberwachung  der
Tragwerkslangenanderungen und der relativen Verschiebungen der Schleppplatte
zum Brickenwiderlager (die Wegaufnehmer wurden an das Ende von
Stangenextensometern die im Schleppplattenbereich eingebaut und durch das
Widerlager Achse 50 auf die Luftseite gefuhrt wurden, angeschlagen).

e 5 Stk Thermoelemente (T_E1 bis T_E5) wurden in die ,Stahlstangen® der
Extensometerstangen integriert. Damit  soll die  Verformung der
Extensometerstangen ,temperaturkompensiert” werden.

e 3 Stk (BT1 bis BT3) ,einbetonierte” Bauteiltemperatursensoren verteilt Uber die
Hohe der Tragwerksplatte.

e 1 Stk Lufttemperatursensor (LT) im abgeschatteten Bereich unterhalb der Bricke.

e 2 x 41 Stk. Messmarken eingebohrt im Asphaltbelag zur periodischen
,handischen“ Messung der Asphaltbewegungen mit einem Setzdehnungsmessgerat.
Messintervall = alle 3 Monate

e 6 Stk. Messspiegel an der Tragwerksunterseite auf beiden RFB zur periodischen
whandischen® Vermessung der raumlichen Bewegungen des Bruckentragwerks.
Messintervall = alle 3 Monate

e 2 Stk Aluminium-Vertkalinklinometer (RFB-Wien, Achse 10 und 50) mit 20 m Lange
eingebaut in jeweils 1 Stk. Bohrpfahl in Achse 50 und Achse 10. Messintervall =
alle 3 Monate

Zusatzlich zu den o.a. Sensoren, Messmarken und Messspiegel wurden 5 Stk
Stangenextensometer mit den Langen L=6/9/12/ 15/ 21 m unter der Schleppplatee
am Widerlager Nord, RFB Wien eingebaut (an das Iuftseitige Ende der
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Stangenextensometer wird jeweils 1 Stk Wegaufnehmer im Widerlagerberich
angeschlagen).

Die 5 Stk Wegaufnehmer werden zur permanenten Messung der
Widerlagerbewegungen und der Verformungen der Schleppplatte relativ. zum
Bruckenwiderlager Achse 50 verwendet. Die Sensoren wurden an das ,luftseitige® (=
Widerlagervorderseite) Ende der vom AN eingebauten Stangenextensometer
angeschlagen. Zur Fixierung der Wegaufnehmer am Widerlager wurden
entsprechende Unterkonstruktionen hergestellt.

Die 3 Stk Bauteiltemperatursensoren wurden in einem ausgewahlten
Bruckenquerschnitt Uber die Tragwerksstarke eingebaut. Der Einbau erfolgte in 3
unterschiedlichen Hohen tber die Tragwerksstarke. Der Lufttemperatursensor befindet
sich im abgeschatteten Bereich unterhalb des Bruckentragwerks.

Die 2 Stk. vertikale Inklinometermessungen dienen zur Verzierung des Verlaufes der
Widerlagerneigung infolge der Temperaturausdehnung des integralen Tragwerkes. Die
Neigungen werden mittels einer Sonde in Langs- und Querrichtung des Tragwerkes am
Widerlager Achse 10 und 50 RFB-Wien gemessen.

Von den Messspiegeln wurden jeweils 2 Stk. am nord- und sudseitigen
Bruckenwiderlager in Achse 10 und Achse 50 sowie weitere 2 Stk. am mittleren
Bruckenpfeiler installiert. In jedem Messquerschnitt wurde jeweils 1 Stk. Messspiegel
am Tragwerk RFB Wien und 1 Stk. RFB Staatsgrenze montiert. Mit den Messspiegeln
werden die ,raumlichen® Bewegungen beider parallel nebeneinanderliegenden
Brickentragwerke (beide Richtungsfahrbahnen) gemessen.

Die Messmarken wurden am seitlichen Randstreifen der Fahrbahn in den Asphaltbelag
versetzt (eingebohrt). Der Abstand von einer Messmarke zur nachsten betragt 0,50 m.
Das Versetzen der Messmarken erfolgte in einer Bohrung mit Durchmesser 10 mm in
den Asphalt. Die Messmarke mit einer Lange von jeweils 40 mm wurde mittels eines
Spezialklebers in das Bohrloch versetzt. Die Messmarke sind in der Asphaltoberflache
versenkt und vergossen, die Messspitzen des verwendeten Setzdehnungsmessgerates
kann aber ,passgenau” auf die Messmarken aufgesetzt werden.

Fur den permanenten Betrieb der elektronischen Messanlage wurde vom AG eine
stabile Stromversorgung mit 230V / 16A hergestellt. Die Messsoftware wurde so
programmiert, dass die Datenaufzeichnung vollautomatisch erfolgt. Als
Aufzeichnungsrate wurde 1 Messwert pro 10 Minuten festgelegt
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Monitoring A5.18

3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019
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Abbildung 3: Ubersicht permanentes Monitoring (a) Schnitt und (b) Grundriss Widerlager Achse 50,

RFB-Wien.




Projekt: Monitoring A5.18

3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Datenauswertung
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Abbildung 4: (a) Verlauf der Luft- und Bauteiltemperatur von 27.04.2017bis 08.01.2020, (b)

Seite 15



Projekt: Monitoring A5.18
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019
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Abbildung 5: Verlauf der Temperaturen im Bereich der Extensometerstangen (Boden) im Vergleich
mit den Lufttemperaturen.
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Projekt: Monitoring A5.18

3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

5.2.

Wegaufnehmer Extensometer
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Abbildung 6: Verlauf der Extensometerbewegung mit (a) Verschiebung Widerlagerwand zu
Extensometerende ,luftseitig“ und (b) Maximum Sommer und (c) Minimum im Winter
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3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019
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Abbildung 7: Verlauf der Extensometerbewegung mit Bewegung der Schleppplatte
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Abbildung 8: Maximale und minimale Bewegungen der Widerlagerwand und Schlepplatte.
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3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

5.3. Messspiegel - Langenanderung
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Abbildung 9: Relativbewegung der Messspiegel in Tragwerkslangsrichtung im Vergleich
mit den Bewegungen an der Extensometerstange zum , Toten Mann“ E2
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Abbildung 10: Positionen der Messspiegel am Tragwerk und die Koordinatenrichtungen.
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Projekt: Monitoring A5.18

3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

5.4.

Inklinometermessung
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Abbildung 11: Relativbewegung (h=4,0m) der Inklinometer Widerlager Nord in

Tragwerkslangsrichtung im Vergleich mit den Bewegungen an der Extensometerstange zum ,Toten
Mann® E2
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Abbildung 12: Relativbewegung der Inklinometerrohre in Bezug auf 2. Folgemessung, WL-Nord.
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3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019
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Abbildung 13: Relativbewegung der Inklinometerrohre in Bezug auf 2. Folgemessung, WL SUD.
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3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

5.5. Messmarken am Asphalt (RFB-Wien)
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Abbildung 14: Widerlager NORD, inkrementweise Anderungen der Abstinde zwischen den
Messmarken in Bezug auf die Nullmessung am 06.12.2017 (Standardabstand 500mm).
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Abbildung 15: Widerlager NORD, Kumulation der Anderungen der Abstande zwischen den
Messmarken in Bezug auf die Nullmessung am 06.12.2017 (Standardabstand 500mm).
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3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019
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Abbildung 16: Widerlager SUD, inkrementweise Anderungen der Abstinde zwischen den
Messmarken in Bezug auf die Nullmessung am 06.12.2017 (Standardabstand 500mm).
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Abbildung 17: Widerlager SUD, Kumulation der Anderungen der Abstiande zwischen den
Messmarken in Bezug auf die Nullmessung am 06.12.2017 (Standardabstand 500mm).
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Projekt: Monitoring A5.18 BREYO
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

5.6. Mesmarken am Asphalt Setzungen
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Abbildung 18: Widerlager NORD, Anderungen der Hohen zwischen den Messmarken in Bezug
auf die Wiederlagerseite (Standardabstand 500mm).
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Abbildung 19: Widerlager SUD, Anderungen der Héhen zwischen den Messmarken in Bezug auf
die Nullmessung auf die Wiederlagerseite (Standardabstand 500mm).
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Projekt:

Monitoring A5.18 oE
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Anhang
Einbau Inklinometer RFB Wien, Achse 50, Nord - Staatsgrenze
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Abbildung 20: (a) Fihrung Inklinometerkur Achse 50, RFB Wien im Schnitt, (b) Detail beim Einbau
Inklinomet und verpressen mit dem Stahlrohr in der Pfahlbewehrung und (c) Lage im Grundriss.
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3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

6.2.
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Abbildung 21: (a) FUhrung Inklinometerkur Achse 10, RFB Wien im Schnitt, (b) Detail beim Einbau
Inklinomet und verpressen mit dem Stahlrohr in der Pfahlbewehrung und (c) Lage im Grundriss.
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Projekt: Monitoring A5.18 BEVOC
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

6.3. Bauzustand RFB Wien bei Nullmessung Inklinometer

Abbildung 22: Widerlager noch nicht eingeschittet

o -

P S

Abbildung 23: Tragwerk RFB Wien noch eingeristet.
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Projekt: Monitoring A5.18
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

6.4. Einbau Extensometerstangen, Widerlager Nord, RFB - Wien
=, = \! ) it}

Abbildung 24: (a) Schleppplattenbereich Widerlagerwand bis Verankerung (b) Durchfihrungen
durch die Widerlagerwand und (c) frei monierte Extensometerstangen im Hullrohr vor der Fertigung
der Schlepppatte.
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Projekt: Monitoring A5.18 BPEYVO:
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

6.5. Einbau Messmarken, Widerlager Nord, RFB-Staatsgrenze, -Wien
e e E ®)

e e I

Messmarker g ; ' J
Ss . Messmarker

Abbildung 25:41 Messmarken ALT 0,40m vom Fahrbahnrand, alle 0,50m tiber 20m L&nge je RFB
nahe Innenstreifen (a) RFB-Staatsgrenze, (b) RFB-Wien und (c) Nullmessung - Prazisionsmessung
mit Setzdehnungsmessgerat am 30.05.2017.
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Projekt: Monitoring A5.18 BEYOC
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Inklinometerrrohr

neue Messmarken,
versenkt und vergossen

Abbildung 26:41 Messmarken NEU 0,20m vom Fahrbahnrand, alle 0,50m tber 20m L&nge je
RFB nahe Innenstreifen (a) RFB-Wien (b) RFB-Staatsgrenze, Nullmessung - Prazisionsmessung mit
Setzdehnungsmessgerat am 06.12.2017.
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Projekt: Monitoring A5.18
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

6.6. Montage Wegaufnehmer Widerlager Nord, RFB-Wien

Kabel
- Temperatursensor

Abbildung 27: Luftseitige Durchfiihrung der Extemsometerstangen mit Unterkonstruktion fir die
Wegaufnehmer (a) Widerlagernische und (b) Sensordetail E1.
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Projekt: Monitoring A5.18 28V
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

6.7. Montage Temperatursensoren Fahrbahnplatte
(@) | B

Abbildung 28: Einbau Temperatursensoren in der Fahrbahnplatte und Lufttemperatur auf der
Tragwerksuntersicht. (a) Ansicht Lehrrohr von unten, (b) Hilfskonstruktion fir die Montage der
Temperatursensoren im Lehrrohr Uber die Tragwerkshdhe, (c) Lage Bauteiltemperatursensor knapp
unter der Asphaltschicht und (c) befestigte Hilfskonstruktion mit Sensor fir die Lufttemperatur. Nach
dem Einbau wurde das Lehrrohr mit Mdrtel verpresst.
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Monitoring A5.18
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

NMyv. 19.12.2016 1.FMv. 20.03.2017 1.FM-NM 2.FM v. 22.06.2017 2.FM-NM
Y[m] X[m] H[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] [ AX[m] | AH[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] [ AX[m] | AH[m]
B1 940,861| 1056,232| 106,214] 940,860| 1056,233| 106,214 -0,001 | 0,001 0,000 | 940,862 | 1056,240( 106,215 | 0,001 0,008 0,001
B2 913,558| 1056,307| 106,216| 913,558 1056,308| 106,217| 0,000 0,001 0,001 | 913,557 [1056,315| 106,216 | -0,001 0,008 0,000
B3 939,956| 1011,339| 106,770] 939,957| 1011,336| 106,770 0,001 -0,003 0,000 | 939,957 [1011,334| 106,771 | 0,001 -0,005 0,001
B4 914,617| 1011,334| 106,800] 914,617/ 1011,331] 106,799 0,000 -0,003 | -0,001 | 914,616 [1011,330| 106,800 | -0,001 | -0,004 0,000
B5 941,123| 964,909| 108,932| 941,126| 964,903| 108,930 0,003 -0,006 | -0,002 | 941,125 | 964,892 | 108,931 | 0,002 -0,017 | -0,001
B6 913,558| 964,864| 108,947| 913,559 964,856| 108,946 0,001 -0,008 | -0,001 | 913,554 | 964,847 | 108,945 | -0,004 | -0,017 | -0,002
3.FMv. 11.10.2017 3.FM-NM 4.FM v. 05.12.2017 4.FM-NM 5.FM v. 12.03.2018 5.FM-NM
Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m]
B1 940.862 | 1056.234| 106.213 | 0.001 0.002 -0.001 | 940.862 [1056.228| 106.212 | 0.001 -0.004 | -0.002 | 940.862 | 1056.230| 106.212 | 0.001 -0.002 | -0.002
B2 913.558 | 1056.311| 106.215 | 0.000 0.004 -0.001 | 913.560 | 1056.305| 106.213 | 0.002 -0.002 | -0.003 | 913.559 | 1056.305| 106.213 | 0.001 -0.002 | -0.003
B3 939.956 | 1011.338| 106.770 | 0.000 -0.001 | 0.000 | 939.955 |1011.338| 106.769 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | 939.958 |1011.336( 106.768 | 0.002 -0.003 | -0.002
B4 914.617 | 1011.334| 106.800 | 0.000 0.000 0.000 | 914.619 | 1011.334| 106.799 | 0.002 0.000 -0.001 | 914.620 (1011.332| 106.798 | 0.003 -0.002 | -0.002
B5 941.124 | 964.905 | 108.930 | 0.001 -0.004 | -0.002 | 941.124 | 964.912 | 108.929 | 0.001 0.003 -0.003 | 941.128 | 964.907 | 108.929 | 0.005 -0.002 | -0.003
B6 913.557 | 964.859 | 108.945 | -0.001 | -0.005 | -0.002 | 913.559 | 964.865 | 108.944 | 0.001 0.001 -0.003 | 913.561 | 964.860 | 108.944 | 0.003 -0.004 | -0.003
6.FM v. 14.06.2018 6.FM-NM 7.FM v. 14.09.2018 7.FM-NM 8.FM v. 17.01.2019 8.FM-NM
Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m]
B1 940.867 | 1056.231| 106.214 | 0.006 -0.001 0.000 | 940.866 | 1056.240| 106.213 | 0.005 0.008 -0.001 | 940.863 [1056.229| 106.212 | 0.002 -0.003 | -0.002
B2 913.561 | 1056.307| 106.216 | 0.003 0.000 0.000 | 913.560 [1056.317| 106.215 | 0.002 0.010 -0.001 | 913.560 | 1056.306| 106.213 | 0.002 -0.001 | -0.003
B3 939.959 | 1011.339| 106.770 | 0.003 0.000 0.000 | 939.958 | 1011.339| 106.769 | 0.002 0.000 -0.001 | 939.956 [1011.338| 106.768 | 0.000 -0.001 | -0.002
B4 914.620 | 1011.335| 106.799 | 0.003 0.001 -0.001 | 914.619 [1011.334| 106.799 | 0.002 0.000 -0.001 | 914.619 [1011.334| 106.798 | 0.002 0.000 -0.002
B5 941.129 | 964.901 | 108.930 | 0.006 -0.008 | -0.002 | 941.128 | 964.901 | 108.929 | 0.005 -0.008 | -0.003 | 941.126 | 964.910 | 108.929 | 0.003 0.001 -0.003
B6 913.559 | 964.855 | 108.945 | 0.001 -0.009 | -0.002 | 913.558 | 964.855 | 108.945 | 0.000 -0.009 | -0.002 | 913.558 | 964.864 | 108.944 | 0.000 0.000 -0.003
9.FM v. 19.03.2019 9.FM-NM 10.FM v. 10.07.2019 10.FM-NM 11.FM v.25.09.19 11.FM-NM
Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m] Y[m] X[m] H[m] AY[m] | AX[m] | AH[m]
B1 940.865 | 1056.233| 106.212 | 0.004 0.001 -0.002 | 940.865 [1056.240| 106.214 | 0.004 0.008 0.000 | 940.863 | 1056.231| 106.212 | 0.002 -0.001 | -0.002
B2 913.562 | 1056.310| 106.214 | 0.004 0.003 -0.002 | 913.558 | 1056.316| 106.216 | 0.000 0.009 0.000 | 913.561 [1056.308| 106.213 | 0.003 0.001 -0.003
B3 939.957 | 1011.340| 106.768 | 0.001 0.001 -0.002 | 939.959 | 1011.338| 106.770 | 0.003 -0.001 | 0.000 | 939.956 |1011.340( 106.769 | 0.000 0.001 -0.001
B4 914.619 | 1011.336| 106.798 | 0.002 0.002 -0.002 | 914.619 [1011.334| 106.800 | 0.002 0.000 0.000 | 914.619 | 1011.335| 106.798 | 0.002 0.001 -0.002
B5 941.124 | 964.910 | 108.928 | 0.001 0.001 -0.004 | 941.130 | 964.901 | 108.930 | 0.007 -0.008 | -0.002 | 941.125 | 964.912 | 108.929 | 0.002 0.003 -0.003
B6 913.556 | 964.865 | 108.943 | -0.002 0.001 -0.004 | 913.558 | 964.854 | 108.945 | 0.000 -0.010 | -0.002 | 913.557 | 964.865 | 108.944 | -0.001 0.001 -0.003
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Monitoring A5.18

3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Messrohr Widerlager Nord (inkrementell)

Verformung inkrementell [mm]

£
o NM v. 12.09.2016 [1. FM v. 19.12.2016}2. FM v. 20.03.2017|3. FM v. 08.08.2017|4. FM v. 11.10.2017|5. FM v. 05.12.2017
E A(mm)[ B(mm)] A(mm)| B(mm)] A(mm)| B(mm) A(mm)| B(mm)] A(mm)| B(mm)| A(mm)| B(mm)
1.0 0.00 0.00] 0.00 0.00) 0.00 0.00) 0.00 0.00) 0.00 0.00] 0.00 0.00
2.0 0.00 0.00] 1.36 -1.33] 2.93 -0.78 3.59 -1.21] 2.59 -0.86 2.63 -1.39
3.0 0.00 0.00 4.52 5.72) 5.43 6.17 6.54 5.61] 5.63 6.29 5.58 5.46
4.0 0.00 0.00 11.39 7.42) 12.19 7.9 13.76 7.53 12.28 8.34 12.47 7.58
5.0 0.00 0.00 12.48 7.04 13.50 7.53 14.54 7.55) 13.17 8.15 13.73 7.20
6.0 0.00 0.00 19.00 28.72 20.26 28.39 21.30] 29.13 19.95 29.49 20.02 28.97
7.0 0.00 0.00 3.81 -0.24 5.13 0.01 6.24 -0.12) 5.06 -0.02 4.63 -0.30
8.0 0.00 0.00 1.27 -0.10 2.51 0.39 3.63 -0.11] 2.58 -0.03 2.14 -0.15
9.0 0.00 0.00 0.49 -0.70 1.77 -0.01] 2.64 -0.45) 1.73 -0.31 1.30 -0.43
10.0| 0.00 0.00 -1.00 1.11] 0.32 1.69) 1.02 1.64| 0.17 1.64 -0.27 1.09
11.0) 0.00 0.00 -0.05 2.04 1.23 2.88 1.71 2.67 1.00 2.70 0.64 2.35
12.0) 0.00 0.00 -1.77 0.20 -0.63 0.82 -0.35 0.79 -0.93 0.82 -1.29 0.44
13.0) 0.00 0.00 -2.50 2.59 -1.61 3.05) -1.44 2.94 -1.99 3.10 -2.25 3.09
14.0| 0.00 0.00 -2.03 -0.59 -1.43 -0.19 -1.59 -0.78 -2.01 -0.25 -2.19 -0.86
15.0 0.00 0.00] -2.20 0.78] -1.71 0.66) -1.86 0.52 -2.27 0.63 -2.44 0.46
16.0 0.00 0.00] -3.83 -0.70) -3.76 -0.53] -3.59 -0.79) -3.92 -0.71 411 -0.76
17.0 0.00 0.00] -3.38 1.29 -3.35 1.30 -3.21 1.11] -3.48 1.29) -3.69 1.23)
18.0 0.00 0.00] -1.90 -0.51] -1.93 -0.68| -1.92 -0.45] -2.05 -0.45) -2.20 -0.73)
19.0| 0.00 0.00 -0.96 -1.87 -0.93 -1.90 -0.78 -2.05] -1.04 -2.03 -1.10 -2.00
20.0 0.00 0.00 -2.80 -1.42) -2.76 -1.21] -2.61 -1.54 -2.84 -1.40 -2.92 -1.70
21.0 0.00 0.00 -0.64 -0.92) -0.57 -0.84 -0.42 -0.86 -0.65 -1.07 -0.69 -0.95
22.0 0.00 0.00 -1.57 -2.04 -1.50 -2.12 -1.34 -2.38 -1.61 -2.34 -1.61 211
23.0 0.00 0.00 0.48 -0.97 0.58 -1.02) 0.77 -1.11] 0.53 -1.04 0.54 -1.08
24.0 0.00 0.00 0.79 -1.04 0.90) -1.18 1.11 -1.12 0.85 -1.13 0.85 -0.99
25.0 0.00 0.00 -0.30 1.10) -0.18 0.77 0.01 0.82 -0.20 1.06) -0.26 1.12]
26.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E
@ 6. FM v. 12.03.2018]7. FM v. 14.06.2018|8. FM v. 14.09.2018 5. FM v. 17.01.2019 10. FM v. 19.03.2019
~E A(mm)| B(mm)] A(mm)| B(mm)] A(mm)[ B(mm) A{mm) B {mm)] A fmm) B {mm)
1.0 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00]
2.0 3.23 -1.87 4.01 -1.21] 5.42 2,65 3.58 -1.49] 2.79 063
3.0 5.97 5.95) 6.22 6.45) 7.81 4.85) 5.56 5.61 541 6.60)
4.0 13.05 7.96 13.43 7.81] 14.23 7.64 12.66 7.31 12.69 .11
5.0 14.13 7.47 14.51 7.76) 15.49 7.07 13.05 753 13.32 .25
6.0 20.35 29.52 21.13 29.46) 21.69 29.39 19.95 29.10)] 2040 30.05
7.0 5.21 -0.25) 6.18 0.26] 6.31 -0.17 482 -0.46] 5.26 ~0.29
8.0 2.72 0.14 3.64 0.45] 3.74 0.06 2.37 -0.24 275 0.08
9.0 1.78 -0.57 2.60) 0.15) 2.66 -0.38 141 -0.63 1.81 0.2
10.0 0.21 1.46] 0.77 1.96 1.00 1.38 -0.10 1.19] 0.22 1.84
11.0 1.03 2.39 1.39 2.91] 1.63 2.51] 0.75 2.06] 0.98 274
12.0 -0.93 0.82) -0.70 1.29 -0.60 0.97 -1.23 0.71 -1.04 1.28
13.0 -1.99 3.0 -1.92 3.35| -1.87 3.46 -2.29 2,566 -2.21 2.90)
14.0 -2.03 -0.69 -2.07 -0.38 -2.08 -0.76 -2.29 -0.68] -2.24 -0.44
15.0 -2.35 0.68 241 0.37 -2.43 0.47 -2.63 0.35 -2.55 0.69)
16.0 -3.96 -0.74 -4.09 -0.63 -4.10 -0.68 -4.25 -1.08] -4.20 -0.37
17.0) -3.50 1.33] -3.65 1.49 -3.65 1.19 -3.74 D.82] -3.72 131
18.0) -2.10 -0.61] -2.22 -0.57 -2.26 -0.44 -2.29 -0.91 -2.32 -0.70
19.0 -1.00 -1.94 -1.13 -1.85) -1.16 -1.90 -1.18 -2.13 -1.18 -1.95
20.0 -2.80 -1.70 -2.92 -1.57 -2.93 176 -3.00 -2.27] -2.95 -1.89
21.0 -0.56 -0.81] -0.71 -0.89 -0.70 -0.95) -0.78 -1.16| -0.77 -0.74
22.0 -1.47 -2.13 -1.61 -2.00 -1.60 2.26 -184 -2.31 -1.58 -153
23.0 0.71 -1.12] 0.55 -0.82] 0.62 -1.40 0.47 -1.43 0.54 -1.12
24.0 1.01 -0.96 0.86 -0.78 0.90 -1.01 0.82 -1.30) 0.93 -0.86
25.0 -0.02 1.15) -0.18 1.26] -0.15 1.06 -0.19 0.85 -0.07 129
26.0 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Monitoring A5.18
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Messrohr Widerlager Nord (inkrementell)

£
E 11. FM v. 10.07.2019 12.FM v. 25.09.19 13.FMv. 11.12.19
-E A (mm) B {mm) A {mm) B {mm) A (mm) B (mm)
1.0 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00|
2.0 2.85 -0.EB 426 -1.77 410 -2.16|
3.0 6.01 458 6.07 6.64] 7.10 475
4.0 12.77 7.69 12.B3 B.30 13.51 7.15
5.0 14.03 B.13 14.00 B.0& 1472 6.85
6.0 21.53 29.78 20.69 30.05 20.75 29.08
7.0 5.62 -0.33 5.81 0.35 5.11 -0.17]
8.0 269 0.15 3.31 0.51 252 -0.11
9.0 199 -0.37 2.14 -0.20) 1.69 -0.52]
10.0 0.33 1.55 0.71 192 0.14 1.25
11.0 1.11 2.45 139 2.69 0.91 2.00|
12.0 -1.11 0.9 -0.79 1.37 -1.17 0.59]
13.0 -2.85 2.82 -2.01 3.43 -2.28 3.13
14.0 -2.35 -0.57 -2.26 -0.35 -2.42 -0.73
15.0 -2.44 0.77 -2.61 0.31 -2.72 -0.36|
16.0 -4.11 -0.55 -4.24 0.00 -4.44 -0.88|
17.0 -3.75 1.20 -3.79 1.66 -3.92 1.34]
18.0 -2.19 -0.88 -2.39 -0.25 -2.46 -0.95
19.0 -1.15 -1.59 -1.28 -1.77] -1.33 -2.39|
20.0 -2.B8 -2.03 -3.02 -1.39 -3.03 -2.14]
21.0 -0.65 -0.B6 -0.53 -0.61 -0.86 -0.81
22.0 -1.67 -2.13 -1.66 -1.83 -1.78 -2.28|
23.0 0.66 -1.28 0.47 -0.85 0.50 -1.28
24.0 0.88 -0.59 0.91 -0.74] 0.83 -1.35
25.0 -0.13 1.09 -0.03 1.68 -0.09 1.15|
76.0 0.00 D.00 0.00 0.00 0.00 0.00|
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Monitoring A5.18

3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Messrohr Widerlager Nord (kumulativ)

Verformung kumulativ [mm]

€
E NMv. 12.09.2016 |1. FM v. 19.12.2016}2. FM v. 20.03.2017|3. FM v. 08.08.2017|4. FM v. 11.10.2017|5. FM v. 05.12.2017|
i“:) A(mm)| B(mm)] A(mm)| B(mm)] A(mm)| B(mm) A(mm)| B(mm)| A(mm)[ B(mm)| A(mm)| B(mm)
1.0 0.00 0.00 30.66 45.58 46.39 51.16] 57.75 47.34| 42.55 51.87| 39.51 45.54
2.0 0.00 0.00 29.30 46.91] 43.46 51.94] 54.16 48.55) 39.96 52.73 36.88 46.93)
3.0 0.00 0.00 24.78 41.19 38.03 45.77 47.62 42,94 34.33 46.44| 31.30 41.47
4.0 0.00 0.00 13.39 33,77 25.84 37.81] 33.86 35.41] 22.05 38.10] 18.83 33.89
5.0 0.00 0.00 0.91 26.73] 12.34] 30.28] 19.32 27.86 8.88 29.95 5.10 26.69|
6.0 0.00 0.00 -18.09 -1.99 -7.92 1.89 -1.98 -1.27| -11.07 0.46| -14.92 -2.28]
7.0 0.00 0.00 -21.90| -1.75 -13.05 1.88] -8.22 -1.15 -16.13 0.48 -19.55 -1.98]
8.0| 0.00 0.00 -23.17 -1.65 -15.56 1.49 -11.85 -1.04 -18.71 0.51] -21.69 -1.83
9.0| 0.00 0.00 -23.66 -0.95 -17.33 1.50) -14.49 -0.59) -20.44 0.82 -22.99 -1.40,
10.0] 0.00 0.00] -22.66 -2.06) -17.65 -0.19 -15.51 -2.23 -20.61 -0.82 -22.72 -2.49
11.0] 0.00 0.00] -22.61 -4.10 -18.88 -3.07 -17.22 -4.90 -21.61 -3.52 -23.36 -4.84
12.0 0.00 0.00] -20.84 -4.30] -18.25 -3.89 -16.87 -5.69] -20.68 -4.34 -22.07 -5.28|
13.0} 0.00 0.00 -18.34] -6.89 -16.64/ -6.94] -15.43 -8.63 -18.69 -7.44) -19.82 -8.37|
14.0| 0.00 0.00 -16.31 -6.30) -15.21 -6.75 -13.84] -7.85 -16.68 -7.19) -17.63 -7.51]
15.0) 0.00 0.00 -14.11 -7.08 -13.50] -7.41 -11.98 -8.37| -14.41 -7.82 -15.19 -7.97|
16.0} 0.00 0.00 -10.28 -6.38 -9.74 -6.88] -8.39 -7.58] -10.49 -7.11] -11.08 -7.21]
17.0| 0.00 0.00 -6.90 -7.67 -6.39 -8.18] -5.18 -8.69) -7.01 -8.40, -7.39 -8.44
18.0| 0.00 0.00 -5.00) -7.16f -4.46 -7.50) -3.26 -8.24 -4.96 -7.95 -5.19 -7.71]
19.0} 0.00 0.00 -4.04 -5.29 -3.53 -5.60) -2.48 -6.19) -3.92 -5.92 -4.09 -5.71]
20.0) 0.00 0.00 -1.24 -3.87 -0.77 -4.39 0.13 -4.65 -1.08 -4.52 -1.17 -4.01]
21.0) 0.00 0.00 -0.60 -2.95 -0.20 -3.55 0.55 -3.79) -0.43 -3.45 -0.48 -3.06)
22.0 0.00 0.00] 0.97 -0.91] 1.30 -1.43] 1.89 -1.41 1.18 -1.11 1.13 -0.95
23.0 0.00 0.00] 0.49 0.06 0.72 -0.41] 1.12 -0.30 0.65 -0.07 0.59 0.13
24.0] 0.00 0.00 -0.30, 1.10} -0.18 0.77, 0.01 0.82 -0.20 1.06 -0.26 1.12
25.0) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00
26.0) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00]
B
F_; 6. FM v. 12.03.2018]7. FM v. 14.06.2018|8. FM v. 14.09.2018| 9. FM v. 17.01.2015 10. FM wv. 19.03.2019
e A(mm)[ B(mm)| A(mm)[ B(mm)| A(mm)[ B(mm) A {mm) B {mm) A {mm) B {mm)
1.0 46.69 48.53 51.68| 54.27| 57.97| 45,69 39.63 4711 42727 53.94]
2.0 43.46 50.40 47.67 55.48| 52.55 48.34| 36.05 43 60 30 48 54 57
3.0 37.49 44.45 41.45) 49.03] 44.74) 43.49 30.49 37.990) 34.07 47.97|
4.0 24.44 36.49 28.02] 41.22) 30.51 35.85 17.83 30.68| 2138 39.86|
5.0 10.31 29.02 13.51 33.46 15.02 28.78] 478 23.15 B.06 3161
6.0 -10.04 -0.50 -7.62 4.00] -6.67| -0.61 -15.17 -5.05 -12.34 1.56|
7.0 -15.25 -0.25 -13.80 3.74) -12.98| -0.44 -19.99 -5.49] -17.60 1.85
8.0 -17.97 -0.39 -17.44 3.29 -16.72 -0.50] -22.36 -5.25 -20.35 1.77]
9.0 -19.75 0.18] -20.04 3.14 -19.38| -0.12 -23.77 -4.62] -22.16 1.59]
10.0] -19.96 -1.28| -20.81 1.18] -20.38| -1.50 -23.67 -5.81 -22.38 0.15
11.0 -20.99 -3.67| -22.20) -1.73 -22.01 -4.01 -24.42 -7.87] -23.36 -2.59
12.0 -20.06 -4.49 -21.50] -3.02 -21.41) -4.98 -23.19 -8.58] -22.32 -3.87
13.0 -18.07 -7.54] -19.58| -6.37| -19.54] -8.44 -20.90 -11.24] -20.11 -6.77|
14.0 -16.04 -6.85 -17.51] -5.99 -17.46| -7.68 -18.61 -10.56 -17 B7 -6.33
15.0 -13.69 -7.53 -15.10 -6.36) -15.03 -8.15 -15.98 -10.91 -15.32 -7.02
16.0 -9.73 -6.79) -11.01 -5.73 -10.93 -7.47, -11.73 -9.83 -11.12 -6.65
17.0 -6.23 -8.12] -7.36) -7.22 -7.28] -8.66) -7.99 -10.65 -7.40 -7 56
18.0 -4.13 -7.51] -5.14 -6.65 -5.02 -8.22 -5.70 -9.74 -5.08 -7.26
19.0 -3.13 -5.57| -4.01] -4.80 -3.86) -6.32 -4.52 -71.61 -3.90 -5.31
20.0) -0.33 -3.87| -1.09 -3.23 -0.93 -4.56 -1.52 -5.34 -0.95 -3.42
21.0 0.23 -3.06) -0.38] -2.34 -0.23 -3.61 -0.74 -4.18 -0.18 -2.6E|
22.0) 1.70 -0.93 1.23 -0.34 1.37 -1.35 110 -1.87 1.40 -0.69|
23.0) 0.99 0.19 0.68| 0.48| 0.75) 0.05 D.63 -0.44 0.B6 0.43
24.0 -0.02 1.15 -0.18 1.26) -0.15 1.06) -0.19 0.B6| -0.07 1.29]
25.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00|
26.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00)
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Monitoring A5.18
3. Zwischenbericht, Mai 2017 bis Dezember 2019

Messrohr Widerlager Nord (kumulativ)

€
E 11. Fi v. 10.07.2019 12.FM v. 25.09.19 13.FM v, 11.12.19
;q:) A {mm) B (mm) A (mm) B {mm) A (mm) B (mm)
1.0 45.19 48.66 47.98 57.21 45.38 41.15
2.0 42.34 45,54 4372 58.98 41.28 43.31
3.0 36.33 44.55 37.65 52.34 34.18 38.56
4.0 23.56 36.86 24.82 44.04 20.67 31.41
5.0 9.53 28.73 10.82 35.88 5.85 24.56
6.0 -12.00 -1.05 -9.87 5.93 -14.80 -4.52]
7.0 -17.62 -0.72 -15.68 5.58 -19.91 -4.35
8.0 -20.31 -0.87 -18.99 5.07] -22.43 -4 24
9.0 -22.30 -0.50 -21.13 5.27] -24.12 -3.72]
10.0 -22.63 -2.05 -21.84 3.35 -24.26 -4.85
11.0 -23.74 -151 -23.23 0.66 -25.17 -6.95
12.0 -22.63 -5.40 -22.44 -0.71 -24.00 -7.54]
13.0 -19.78 -8.22 -20.43 -4.14 -21.72 -10.67
14.0 -17.43 -7.65 -18.17 -3.79 -19.30 -G 54
15.0 -14.5% -8.42 -15.56 -4.10 -16.58 -9.58|
16.0 -10.88 -7.87 -11.32 -4.10) -12.14 -8.70)
17.0 -7.13 -9.07 -7.53 -5.76 -8.22 -10.04
18.0 -4.54 -8.19 -5.14 -5.51 -5.76 -9.09/
19.0 -3.79 -6.20 -3.86 -3.74] -2.43 -6.70|
20.0 -0.51 -4.17 -0.84 -2.35 -1.40 -4.56|
21.0 -0.26 -3.31 -0.31 -1.74] -0.54 -3.75
22.0 141 -1.18 1.35 0.09 1.24 -1.47]
23.0 0.75 0.10 0.88 0.84 0.74 -0.19|
24.0 -0.13 1.09 -0.03 1.68 -0.09 1.16
25.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Messrohr Sud (inkrementell)

Verformung inkrementell [mm]

€
@ Nullmessung v. 12.09.2016] 1. FM v. 19.12.2016 2. FM v. 20.03.2017 3. FM v. 08.08.2017 4.FMv. 11.10.2017 5. FMv. 05.12.2017
E A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm)
1.0 0.00] 0.00) 0.00] 0.00] 0.00 0.00) 0.00) 0.00] 0.00) 0.00] 0.00 0.00)
2.0 0.00) 0.00) 0.30) 0.23) -2.36) 2.15 2.84] 1.95 2.17 1.82 1,94 2.45
3.0 0.00) 0.00) 331 ~1.37] 5.22 3.09 5.59 2.83 4.81 231 4.21 2.63)
4.0 0.00) 0.00) 2.39) -10.58 0.87 -13.19 1.34] -10.21 1.78] -10.84) 2.77] -10.32
5.0 0.00) 0.00) 2.64] -11.30 1.72 -13.73 1.20 11.72 1.83 ~11.90 2.79) 11.94
6.0 0.00) 0.00) 2451 0.60) 24.46] 0.15] 23.38 0.53] 24.41 0.39) 25.08] -0.23
7.0 0.00) 0.00) 451 3.74) ~4.96) 4.20 -6.05 3.27 531 3.25 -4.63 3.72]
8.0 0.00) 0.00) -1.66 -0.71 2.13 -0.84 -3.01 -0.30} 233 -0.40} -1.69 -0.87]
9.0 0.00) 0.00) 2.27 -0.14 2.75 0.05 -3.32] 0.53 2.75 0.54] 221 -0.40)
10.0 0.00 0.00 1.49 -3.04 1.05 -2.56) 0.72 -2.10) 1.25 2.35 1.72 2.67]
11.0 0.00 0.00 -0.42] -0.31] -0.76 -0.22] -0.94 0.28 -0.54 0.53 -0.10 -0.37]
12.0 0.00 0.00 0.10 -0.28) 0.01 0.01 -0.04 0.18 0.23 0.29 0.63 -0.60)
13.0 0.00) 0.00) -0.60 0.20) -0.26] 0.18] 0.15 0.63] -0.06) o.5§| 0.23 -0.41]
14.0 0.00) 0.00) 2.53] 0.57 3.09) 0.59) 3.10) 0.66) 331 1.03 3.53 0.20)
15.0 0.00) 0.00) 1.80 -0.15 2.43 -0.05 2.52 0.26] 2.69) 0.44] 2.90) -0.31]
16.0 0.00) 0.00) 3.40) 0.6]] 4.07 0.73] 4.21] 0.86) 4.33) 1.04 4.54 0.30)
17.0 0.00) 0.00) 1.82 0.73 2.54] 0.41 2.66 0.41 2.76) 0.09) 2.95 -0.65
18.0 0.00) 0.00) 1.65 ~0.65 2.35 -0.40 2.56 -0.34} 2.65 -0.10} 2.81 -0.72
19.0 0.00) 0.00) 0.21 0.00) 0.44 0.14 0.43] 0.33] 0.68] 0.45] 0.78 -0.51
20.0) 0.00) 0.00) 1.02 -0.29) 1.71 -0.24} 1.95 0.12] 1.92 0.13 2.06) -0.39)
21.0) 0.00) 0.00) 1.40 1.0 2.06) -0.88] 2.28] -0.70} 2.25 -0.79| 2.36) 1.25
22.0) 0.00) 0.00) 1.08 0.29) 1.89 0.77] 2.07 0.79) 2.07 0.94 2.11 0.10)
23.0) 0.00) 0.00) 0.37] -0.17} 0.93 -0.06 115 0.17] 1.08] 0.34 1.14 -0.42]
24.0) 0.00) 0.00) 0.43 -0.74] 0.11] -0.85 0.32] -0.18 0.19) -0.27 0.27 -0.82]
25.0) 0.00) 0.00) 0.55) 175 111 -1.74} 131 -1.26 119 -1.36} 1.23 -1.77]
26.0) 0.00) 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00) 0.00 0.00)
E
o 6. FMv. 12.03.2018 7. FMv. 14.06.2018 8. FM v. 14.09.2018 9. FM v. 17.01.2019 | 10.FMv. 19.03.2019 | 11.FMv. 10.07.2019
2 A (mm) B (mm) A(mm) B (mm) A(mm) B (mm) A {mm) B (mm) A {mm) B (mm) & {mm) B (mm)
1.0 0.00 0.00) 0.00) 0.00) 0.00 0.00| 0.00 0.00) 0.00 0.00| 0.00 0.00
2.0 ~0.27] -0.17 2.34 -1.50) -3.00 173 265 211 136 0.25 185 0.09|
3.0 2.76) -0.23 -5.17] 2.14) -5.30) -2.22] 296 271 361 011 ~4.45 -145
4.0 2.36) -9.94) 0.52 1194 0.88] -10.75| 189 1071 170 -10.41 155 -10.56
5.0 2.33 -10.79 117 11.83] 1.07 1121 7.20 ~11.08] 171 1181 153 -11.50)|
6.0 24.35 0.90) 23.62 0.09) 23.19 0.33]] 24.89 -0.05 23.96 1.27] 2351 0.8
7.0 -5.16 -3.02) -6.15 -3.42) -6.46) -3.524] -5.08 -a.ﬂ -5.35 -3.04] -6.01 -3.48]
8.0 2.24] -0.34) 3.04 -0.35 341 -0.44 207 071 241 0.24 232 0.19
9.0| 2.65 0.31 3.24 0.35 3.66 0.3 247 D.le 275 103 -2.58 D.SE‘
10.0 135 -1.99) 0.97] 2.11] 0.50 -2.30) 156 -2.48| 133 -1.45 144 -1.59]
11.0 -0.39) 0.12 -0.62 0.42 1.04 0.40 017 -D.llI 042 113 -0.35 091
12.0] 0.43 -0.16} 0.36) 0.12] -0.04] 0.00| 0.70 -0.28] 0.39 0.66) 0.56 0.29]
13.0 0.12 0.05 0.14] 0.4 -0.20 0.28| 0.3% 0.17] 0.13 051 0.5 047
14.0f 3.45 0.46} 3.55 0.60) 3.18] 0.64]| 3.66 0.46] 3.53 T.28] 3.49 101
15.0 2.84] 0.05 2.97 0.43 2.63) 0.25]| 312 0.10 254 0.93 3.02 0.85
16.0] 2451 0.93 2.66 0.53 2.3 0.64 474 0.08| 455 1.01 166 0.89
17.0 2.94] -0.27] 3.19] 0.01] 2.78] -0.30]) 3.19 -0.86 3.08 0.51 3.29 0.40
18.0 2.78 -0.05] 3.00 -0.26 2.65] -0.22)) 3.09 -0.23 2.89 0.17] 271 0.22|
19.0 0.81 0.09 0.93 0.15 0.63) 0.14] 102 023 0.86 D-EI 0.79 0.5§]
20.0 2.05 -0.08) 2.26 0.12 1.96 -0.13| 2.20 -0.15 211 0.88 2.44 0.56]
21.0 2.33 -0.63 2.56) -0.83 2.24] -0.92| 246 -D-?El 237 -0.26| 2.28 -0.55
22.0] 2.08] 0.4 2.31 0.63) 1.99) 0.65]| 2.34 118) 207 113 217 125
23.0 113 0.31] 1.29) ~0.02 0.99 0.04] 117 0.05) 108 0.74] 101 0.55
24.0 0.25 0.23 0.42 -0.27] 0.08] -0.43) 0.27 -0.03 0.18 043 0.33 013
25.0 119 0.62 139 0,61 .09 1206 115 -153 L13 -1.64 134 -1.54)
5601 5.00 0.00 5.00 .00 5.00 .00l 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00
E
o 12. FM v. 25.09.2019 | 13. FMv. 11.12.2019
g A {mm) B {mm) A {mm) B {mm)
1.0 0.00 0.00 0.00 0.00|
2.0 157 0.66 -188 -161
3.0 462 -0.69] -3.85 -1.54
4.0 105 -11.26 236 -10.74]
5.0 154 -10.61 223 -12.1§]
6.0 23.66 111 2455 -0.58)
7.0 607 287 518 460
8.0 -3.05 0.69] -2.20 -0.57
9.0 330 1351 359 EF]
10.0 0.78 -J.ﬂ 147 -3.21
11.0 -0.81 1.% -0.25 -0.23)
12.0 0.27 0.88 058 075
13.0 0.03 102 0.23 -0.64]
14.0 350 122 368 0.05
15.0 293 177 3.05 -0.58
16.0 457 111 473 038
17.0 312 0.50 318 -1.0§
18.0 796 0.%7 3.03 -1.05
19.0 0.95 0.82 101 043
20.0 718 0.86 200 0.62
31.0 250 -0.15 245 -1.44
32.0 2.15 1.@' 2.16 0.20|
33.0 119 0.95 111 041
34.0 0.26 0.25 021 083
5.0 150 -0.80)| 120 227
6.0 0,00 .00 000 0.00]
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Messrohr Std (kumulativ)

Verformung kumulativ [mm]

£
E Nullmessung v. 12.09.2016f 1. FMv. 19.12.2016 2. FMv. 20.03.2017 3. FM v. 08.08.2017 4. FMv. 11.10.2017 5. FMv. 05.12.2017
E A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm) A (mm) B (mm)
1.0 0.00 0.00] 33.64 -34.53] 32.40 -41.99 29.26 -29.93 36.65 -28.86) 45.12 -42.85)
2.0 0.00 0.00] 33.34 -34.76) 34.76 -39.84] 32.10] -27.98] 38.82 -27.04 47.06| -40.40)
3.0 0.00 0.00] 36.65 -33.39 39.98 -36.75 37.69 -25.15 43.63 -24.73 51.27 -37.77|
4.0 0.00 0.00] 34.26 -22.81] 39.11 -23.56) 36.35 -14.94) 41.85 -13.89) 48.50] -27.45]
5.0) 0.00 0.00] 31.62 -11.5]] 37.39 -9.83 35.15 -3.22) 40.02 -1.99 45.71] -15.5]
6.0) 0.00 0.00] 7.11 -12.11) 12.93 -9.98 11.77 -3.75 15.61 -2.38 20.63 -15.28]
7.0 0.00] 0.00] 11.62 -8.37| 17.89] 5.7 17.82 -0.48) 20.92 0.87] 25.26 -11.56f
8.0} 0.00) 0.00) 13.28] -7.66) 20.02] -4.94] 20.83] -0.18] 23.25 1.27 26.95 -10.69
9.0 0.00, 0.00] 15.55 -7.52] 22.77 -4.99 24.15 -0.71] 26.00 0.73 29.16 -10.29)
10.0 0.00, 0.00] 14.06 -4.48) 21.72 -2.43) 23.43 1.39 24.75 3A0§| 27.44 -7.62]
11.0 0.00 0.00] 14.48 -4.17) 22.48] -2.21] 24.37| 1.1 25.29 2.55] 27.54 -7.25]
12.0 0.00 0.00] 14.38 -3.83 22.47 -2.22) 24.41 0.93] 25.06 2.26 26.91 -6.65)
13.0 0.00 0.00] 14.98] -4.09) 22.73 -2.40 24.56 0.30] 25.12 1A6§| 26.68] -6.24]
14.0 0.00 0.00] 12.45 -4.66) 19.64 -2.99 21.46| -0.36) 21.81 0.65] 23.15 -6.44]
15.0 0.00 0.00] 10.65 -4.51] 17.21 -2.94 18.94 -0.62) 19.12 0.21 20.25 -6.13]
16.0 0.00 0.00] 7.25 -5.12] 13.14 -3.67| 14.73 -1.48 14.79 -0.83 15.71 -6.43
17.0 0.00 0.00] 5.43 -4.39) 10.60 -3.26) 12.07 -1.07, 12.03 -0.92 12.76 -5.78
18.0 0.00 0.00] 3.78 -3.74 8.25 -2.86) 9.51 -0.73) 9.38 -0.82) 9.95 -5.06)
19.0 0.00 0.00] 3.99 -3.74 7.81 -3.00 9.08 -1.06) 8.70 -1.27 9.17 -4.55
20.0) 0.00 0.00) 2.97 -3.45] 6.10 -2.76) 7.13 -1.18 6.78 -1.14 7.11 -4.16
21.0] 0.00] 0.00] 1.57, -2.37| 4.04 -1.88) 4.85 -0.48) 4.53 -0.35 4.75 -2.91
22.0] 0.00] 0.00] 0.49] -2.66) 2.15 -2.65) 2.78] -1.27| 2.46] -1.29 2.64] -3.01
23.0) 0.00) 0.00) 0.12] -2.49) 1.22 -2.59) 1.63 -1.44] 1.38 -1.63] 1.50 -2.59]
24.0) 0.00, 0.00] 0.55 -1.75) 111 -1.74 131 -1.26) 1.19 -1.36) 1.23 -1.77]
25.0) 0.00, 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00, 0.00] 0.00 0.00]
26.0) 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00]
£
% 6. FMv. 12.03.2018 7. FMv. 14.06.2018 8. FMv. 14.09.2018 9. FM v. 17.01.2019 10. FM v. 19.02.2019 I 11. FM v. 10.07.2019
(= A(mm) B (mm) A(mm) B (mm) A(mm) B(mm) A {mm) B (mm) A(mm) B(mmll A(mm) B (mm)
1.0 43.83] ~24.8)) 34.80 -31.39) 27.07 3175 FYRE] 5] 20,08 =T EERT] 070
2.0] 44.10] -24.65| 37.14 -29.89 30.07] -30.02 24493 33.06 2148 ~16.03 2068 “J0.81
3.0] 46.86| -24.42) 42.31] -27.75 35.37] -27.8 40 80 3035 45.05 -15.93 4510 1936
4.0] 44.50 -14.48] 41.79 -15.81f 34.49 -17.05 AB.00 -19.64] 4335 -5.51 4355 “E.ED|
5.0 42.17 -3.69) 40.62 -3.98 33.42] -5.84 45 80 -B.56| 4164 5.30) 4162 270
6.0 17.82 -4.59 17.00 -4.07] 10.23 -6.1 2131 851 17.68 503 18.11 181
7.0 22.98 -1.57 23.15 -0.65 16.69 -2.65 26.38 453 23.07 8.07 2412 5.30
8.0 25.22 -1.23] 26.19 -0.30| 20.10 -2.21] 2846 -3.82] 2548 7E3 26.44 511
9.0 27.87 -1.54f 29.43 -0.65 23.76) -2.52] 30483 .3_ﬁ| 28.23 5.80| 2943 457
10.0 26.52 0.45 28.46 1.46 23.26) -0.22] 2837 -1.50 26.90 8.26| 27.99 6.11
11.0/ 26.91 0.33] 29.08] 1.04 24.30 -0.62) 2954 -1_3§| 27.32 7.14] 2834 5.20)
12.0| 26.48| 0.49] 28.72 0.92 24.34 -0.62) 28.84 -l_lll 26.93 E.Aﬁl 27.78 491
13.0 26.36 0.44] 28.58 0.48] 24.54 -0.90 28.45 -1.28) 26.80 5.97 27.53 4.45
14.0 22.91 -0.02] 25.03 -0.12) 21.36) -1.54 2479 -1.74 23.27 4.EE| 24.04 3.48|
15.0 20.07, -0.07] 22.06 -0.55 18.73 -1.79 21.67 -1.84 20.33 3.76 21.02 263
16.0 15.56 -1.00] 17.40] -1.08 14.41 -2.43 16.93 -1.82 15.78 275 16.36 1.74]
17.0] 12.62] -0.73 14.21] -1.09 11.63] -2.13) 13.74 -1.06) 1270 2.24 13.07 134
18.0| 9.84 -0.68| 11.21 -0.83 8.98] -1.91] 10.65 -0.83 9.81 2.07| 10.36 1.12f
19.0| 9.03 -0.77] 10.23 -0.98] 8.35 -2.05) 9.63 -1.06| B.95 1.28] 9.57 0.56
20.0) 6.98| -0.69) 7.97] -1.10) 6.39] -1.92 7.43 -0.91 6.84 0.40| 7.13 -0.10]
21.0 4.65| -0.06) 5.41] -0.27] 4.15] -1.00] 487 -0.12] 447 0.66 4.85 0.45
22.0 2.57] -0.54] 3.10 -0.90 2.16 -1.65) 263 -1.30) 2.40 -0.47) 2.68 -0.80)
23.0 1.44 -0.85) 181 -0.83] 1.17] -1.69) 145 -1.36] 131 -1.21 1.67 -1.35
24.0] 1.19 -0.62} 1.39 -0.61] 1.09 -1.26} 119 -1.33 113 -1.64 134 -1.54
25.0] 0.00 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00]
26.0] 0.00] 0.00} 0.00] 0.00} 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00] 0.00 0.00]
E
E 12. FM v. 25.05.2019 I 13. FMv. 11.12.2019
2 A (mm) B (mm) A (mm) B (mm)
1.0 35.72 -12.88| 43.11 26,95
2.0 37.29 -13.54] 4495 -45.34
3.0 41.81 -12.85 48.84 -43.40)
4.0 40.86 -1.5?' 46.68 -32.66)
5.0 39.32 .02 4445 -20.50
6.0 15.66 791 19.90 -19.81
7.0 2173 10.78 25.08 -15.31
8.0 2478 10.09] 27.28 -14.34
9.0 28.08 B.78 29.87 -14.02
10.0 27.30 10.76) 28.40 -10.81
11.0 2811 9.72 28B.65 -10.32]
12.0 2784 8.84 2B.06 -8.57]
13.0 2781 7.82 27.83 -8.93
14.0 2431 6.60 2414 -8.88|
15.0 2138 5.33 2109 -8.32]
16.0 16.81 4.22 16.36 -7.94|
[ 170 13.69 3.72 13.18 -6.85
18.0 10.73 345 10.15 -5.80|
190 978 763 914 537
20.0 760 177] 714 475
51.0 510 137 168 531
33.0 705 0.44] 752 351
33.0 176 055 141 310
34.0 150 0.8 120 237
350 0.00 0.00 0.00 0.00|
560 000 .00 .00 0.00]
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NM v. 19.03.2019{1.FM v. 10.07.2019 1.FM-NM
Messpunkt H[m] H[m] AH[m]
MP1 98.209 98.207 -0.002
MP2 98.222 98.219 -0.003
MP3 98.240 98.237 -0.003
MP4 98.254 98.252 -0.002
MP5 98.267 98.265 -0.002
MP6 98.281 98.279 -0.002
MP7 98.294 98.291 -0.003
MP8 98.306 98.303 -0.003
MP9 98.320 98.317 -0.003
MP10 98.333 98.331 -0.002
MP11 98.347 98.345 -0.002
MP12 98.360 98.358 -0.002
MP13 98.376 98.374 -0.002
MP14 98.390 98.387 -0.003
MP15 98.407 98.404 -0.003
MP16 98.422 98.419 -0.003
MP17 98.436 98.433 -0.003
MP18 98.452 98.450 -0.002
MP19 98.469 98.467 -0.002
MP20 98.485 98.483 -0.002
MP21 98.498 98.495 -0.003
MP22 98.513 98.510 -0.003
MP23 98.525 98.522 -0.003
MP24 98.540 98.538 -0.002
MP25 98.552 98.550 -0.002
MP26 98.566 98.564 -0.002
MP27 98.582 98.580 -0.002
MP28 98.594 98.593 -0.001
MP29 98.607 98.605 -0.002
MP30 98.619 98.617 -0.002
MP31 98.634 98.632 -0.002
MP32 98.646 98.644 -0.002
MP33 98.660 98.658 -0.002
MP34 98.677 98.674 -0.003
MP35 98.694 98.691 -0.003
MP36 98.710 98.708 -0.002
MP37 98.726 98.724 -0.002
MP38 98.742 98.741 -0.001
MP39 98.758 98.757 -0.001
MP40 98.773 98.772 -0.001
MP41 98.788 98.787 -0.001

NM v. 19.03.2019{1.FM v. 10.07.2014 1.FM-NM
Messpunkt H[m] H[m] AH[m]
MP101 102.229 102.228 -0.001
MP102 102.211 102.209 -0.002
MP103 102.194 102.192 -0.002
MP104 102.181 102.179 -0.002
MP105 102.166 102.164 -0.002
MP106 102.150 102.148 -0.002
MP107 102.136 102.134 -0.002
MP108 102.120 102.118 -0.002
MP109 102.104 102.102 -0.002
MP110 102.088 102.086 -0.002
MP111 102.074 102.072 -0.002
MP112 102.060 102.058 -0.002
MP113 102.044 102.042 -0.002
MP114 102.031 102.029 -0.002
MP115 102.015 102.013 -0.002
MP116 102.001 101.999 -0.002
MP117 101.986 101.984 -0.002
MP118 101.970 101.968 -0.002
MP119 101.954 101.952 -0.002
MP120 101.938 101.936 -0.002
MP121 101.922 101.920 -0.002
MP122 101.905 101.903 -0.002
MP123 101.889 101.887 -0.002
MP124 101.870 101.868 -0.002
MP125 101.855 101.853 -0.002
MP126 101.838 101.836 -0.002
MP127 101.824 101.822 -0.002
MP128 101.808 101.806 -0.002
MP129 101.792 101.791 -0.001
MP130 101.780 101.778 -0.002
MP131 101.768 101.766 -0.002
MP132 101.761 101.757 -0.004
MP133 101.748 101.745 -0.003
MP134 101.737 101.734 -0.003
MP135 101.723 101.721 -0.002
MP136 101.713 101.710 -0.003
MP137 101.695 101.693 -0.002
MP138 101.679 101.678 -0.001
MP139 101.658 101.657 -0.001
MP140 101.645 101.644 -0.001
MP141 101.627 101.627 0.000
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